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Kvalifikation
CNC-operatör trä, möbel och inredning
________________________________________________________________________

Inledning
Arbetet som CNC-operatör omfattar en rad kvalificerade arbetsmoment som ställer krav på specifik yrkeskompetens. CNC-operatören producerar detaljer med krav på hög kvalitet och måttnoggrannhet. Produktionen sker med avancerad maskinutrustning med komplexa bearbetningsprocesser i främst trämaterial. Delkvalifikationen säkerställer att operatören på ett säkert och materialeffektivt sätt ska kunna utföra olika operationer med fräsverktyg, borr och klingor samt ha kunskap om de olika grunddelarnas namn och funktion. Kvalifikationen säkerställer även kunskaper gällande maskiners verktyg och dess funktion.

Kvalifikationens kompetenskrav säkerställer CNC-operatörens yrkeskompetens för att självständigt kunna:
Arbeta med gott omdöme och använda maskiner, verktyg och utrustning på ett säkert sätt.
Producera enligt gällande kvalitets- och produktionskrav.
Vara delaktig i företagets produktionsutveckling och förbättringsarbete.

Kvalifikationen består av nio delkvalifikationer:
	
1. Arbetsmiljö & Säkerhet 		6. Skärteknik
2. Maskin- & Produktionsutrustning		7. CNC-teknik & ISO-program
3. Materiallära			8. Kvalitet
4. Mätteknik 			9. Underhåll
5. Ritningsläsning	



Kompetenskrav
Följande kompetenskrav ställs på yrkesrollen CNC-operatör och relaterar till SeQF nivå 4.



Kunskaper
CNC-operatören har:
Fördjupad kunskap om åtgärder för hälsa, miljö och säkerhet kopplat till operatörsarbetet.
Fördjupad kunskap om CNC-maskiners uppbyggnad och hur ritningsunderlag överförs till maskinens koordinatsystem.
Fördjupad kunskap om verktyg och övrig produktionsutrustning.
Fördjupad kunskap om olika kontrollmetoder för att säkerställa produkters kvalitet.
Fördjupad kunskap om hur programmering genomförs med utgångspunkt från gällande ritningsunderlag.
Fördjupad kunskap om hur kvalitetsarbete och kontinuerliga förbättringar av arbetssätt och prestanda bidrar till företagets lönsamhet och utveckling.


Färdigheter
CNC-operatören kan:
Planera och på ett säkert sätt utföra arbete i daglig produktion. 
Utföra nödvändiga justeringar för att säkerställa en stabil process samt utföra och dokumentera operatörsunderhåll.
Iordningställa maskin och produktionsutrustning och producera detaljer utifrån givna produktionsunderlag.
Kontrollera producerade produkter efter specifika ritningskrav.

Ansvar och Självständighet
CNC-operatören kan:
Kritiskt värdera arbetets utförande ur ett hälso-, miljö- och säkerhetsperspektiv.
Självständigt rigga maskin och kontrollera att producerade detaljer uppfyller ställda produktkrav. 
Utföra arbetsuppgifter och säkerhetsställa att rätt kvalitet uppnås, utifrån fastställda krav samt initiera åtgärder för att utveckla och förbättra arbetsmoment och resultat kopplade till sina egna arbetsuppgifter.







































Delkvalifikation 1, Arbetsmiljö & Säkerhet (CNC)

Syfte
Delkvalifikationen Arbetsmiljö och säkerhet för CNC säkerställer operatörens kunskaper gällande säkerhetsutrustning på och runt en CNC. Den säkerställer även kunskaper gällande operatörens säkerhetsansvar vid arbete i en CNC. Delkvalifikationen säkerställer en grundläggande förståelse gällande elsäkerhet om vad som får, respektive inte får göras som obehörig. En genomgång av ergonomi säkrar en grundläggande kunskap om vikten av en bra arbetsergonomi.

Innehåll
Arbetsmiljö och säkerhet			-   Lagar och förordningar
Arbetsergonomi					-   Skyddsarbete
Säkerhetssystem på och runt en CNC		-   Brandskydd
Elsäkerhet.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Redogöra för sitt personliga säkerhets- och miljöansvar inom sin yrkesroll.
Redogöra för risker och riskområden som är förknippade med operatörsarbetet samt hanteringen av maskiner och tillhörande utrustning.
Redogöra för vilka säkerhetssystem som kan finnas runt en CNC-maskin.
Redogöra för vilken betydelse verktygets funktion och tillstånd har för den personliga och allmänna säkerheten.
Beskriva hur en väl fungerande arbetsplats kan se ut i ett arbetsergonomisk hänseende.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Planera och på ett säkert sätt utföra arbete i daglig produktion/automatiska system.
Följa arbetsplatsens skydds- och säkerhetsföreskrifter för att förhindra ohälsa och skador.
Avgöra vad jag som CNC-operatör är behörig att göra med hänsyn till elsäkerhet.

Ansvar och Självständighet
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Kritiskt värdera och förhålla sig till givna förutsättningar för arbetets utförande ur ett hälso-, miljö- och säkerhetsperspektiv.
Ta ansvar för att använda utrustningens säkerhetssystem samt personlig skyddsutrustning.












Delkvalifikation 2, Maskin- och produktionsutrustning

Syfte
Delkvalifikationen Maskin- och produktionsutrustning syftar till förmågan att använda industriteknisk produktionsutrustning, kringutrustning, verktyg, maskiner och styrteknisk utrustning för att operatören ska kunna genomföra kontroll, felsökning, effektivisering och vård av utrustningen. Delkvalifikationen omfattar även kunskaper om hur kvalitetssystem används samt om betydelsen av kvalitetssäkring i produktionsutrustning. 

Innehåll
CNC-maskinens uppbyggnad och funktion
Verktyg- och produktionsutrustning
Industrirobotens uppbyggnad och funktion
Maskin- och systemkomponenter.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Redogöra för CNC-maskinens principiella uppbyggnad och användningsområde.
Redogöra för olika system gällande fastsättning av ämne vid bearbetning.
Redogöra för olika system gällande fastsättning av verktyg i maskinen.
Redogöra för olika verktygsmodellers funktion och arbetsområde.
Redogöra för olika externa system som används i samspel med CNC.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Beskriva olika typer av CNC-maskiner och kopplingen till arbetsmetoder.
Skilja på olika verktyg, dess arbetsområde och funktion.

Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Välja verktyg beroende på arbetsuppgift och material.


















Delkvalifikation 3, Materiallära

Syfte
Delkvalifikationen syftar till såväl teoretiska kunskaper som praktiskt handlag för att med hänsyn till det aktuella materialets allmänna egenskaper och tillfälliga status, utföra bearbetning enligt beskrivning.
Delkvalifikationen syftar även till att ge operatören en utvecklad förmåga att hantera materialet ur såväl funktionella som kvalitetsmässiga aspekter i enlighet med materialets inre och yttre egenskaper.

Innehåll
Material, egenskaper och användningsområden
Bearbetbarhet
Bearbetningsparametrar
Torkning och rörelse.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Redogöra för egenskaper hos våra vanligast förekommande skivmaterial och massivträ.
Redogöra för olika materials uppbyggnad och egenskaper.
Redogöra för risker och utmaningar vid bearbetning i olika material.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Hantera och välja material utefter dess egenskaper och användningsområde.
Bedöma och fastställa lämplig kvalitetsnivå på material för den aktuella produkten.
Bedöma och reagera på brister i material kopplat till användningsområde och fastställda krav.
Läsa, förstå och hämta information om olika materialstandarder från relevanta tabeller och faktablad.
Förstå risker och utmaningar med bearbetning i träets olika riktningar.
Förstå vanliga materials olika egenskaper gällande bearbetningsbarhet, hårdhet och flexibilitet.

Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Säkerställa rätt material används utifrån krav i arbetsorder.






















Delkvalifikation 4, Mätteknik (CNC)

Syfte
Delkvalifikationen syftar till egenkontroll, kalibrering och andra relevanta egenskaper hos mätobjekt som i kombination med använda mätdon påverkar resultatet. Delkvalifikationen säkerställer en korrekt hantering och avläsning av relevant mätutrustning. Delkvalifikationen syftar även till att ge operatören kunskaper inom styrande mått vid inmätning av verktyg.


Innehåll
Mätdon
Mäta och hantera
Mätbegrepp
Egenkontroll och kalibrering av verktyg.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Redogöra för förekommande typer av mätdon samt deras användningsområden.
Redogöra för förutsättningar och faktorer som påverkar mätresultat.
Redogöra för skillnaden mellan egenkontroll och kalibrering samt kalibreringens betydelse för mätresultatet.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Välja och använda lämpligt mätinstrument med avseende på krav gällande moment, funktion och mätnoggrannhet.
Skilja på olika enheters användningsområde.
Genomföra mätningar av verktygets mätområden.
På rätt sätt handha, läsa av och sköta branschens vanligast förekommande manuella och digitala mätverktyg.

Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Arbeta efter fastställda instruktioner och standardiserade arbetssätt.
Använda relevanta mätdon för mätning till erforderlig tolerans. 
Ansvara för att endast använda mätdon som genomgått erforderlig egenkontroll eller kalibrering.








Delkvalifikation 5, Ritningsläsning

Syfte
CNC-operatören ska kunna läsa av och förstå produktionsritningar enligt europeisk standard med angivna krav på tolerans.

Innehåll
Olika ritningsstandarder, utformning och uppbyggnad
Typer av ritningar, information och begrepp
Linjetyper, måttsättning och toleranser
Vyer och snitt
Komponenters placering och egenskaper utifrån stycklista.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Beskriva skillnader i vyplacering mellan olika ritningsstandarder.
Redogöra för vanliga termer och symboler som den tekniska ritningen innehåller. 
Redogöra för innehållet i olika informationsfält inom tekniska ritningsunderlag.
Redogöra för utformning, uppbyggnad och skillnader mellan detalj- och sammanställningsritning vid produktionsplanering.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Tillämpa tekniska ritningar enligt europeisk standard för att säkerställa kvaliteten i produktionsprocessen.
Tillämpa måttsättning och toleranser vid uppmätning av produktionsdetalj utifrån ritningsunderlaget.
Tyda text, linjer och symboler på tekniska ritningar.

Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Läsa av och använda tekniska ritningar anpassade för produktion samt ansvara för att tillverkningsresultatet överensstämmer med ritningens innehåll och krav.




















Delkvalifikation 6, Skärteknik

Syfte
Delkvalifikationen syftar till grundläggande kunskaper inom skärande bearbetning för att ge operatören central kunskap om tillverkningsprocessen för tillverkande företag. Skärtekniska kunskaper höjer förståelsen för både material, verktyg och produktionsutveckling.

Innehåll
Skärkvaliteter, beläggningar, skärgeometrier och deras användningsområden
Verktygens olika beläggningar
Beräkning av skärdata
Spånbrytningskriterier i olika material
Bearbetning i vanligt förekommande material
Bearbetningsriktningar.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Identifiera skärkvaliteter, beläggningar, skärgeometrier och deras användningsområden. 
Skillnad på spånbrytning vid avverkning i olika bearbetningsriktningar.

Färdigheter
CNC-operatören ska kunna:
Avläsa beteckningar för skärens beläggning.
Beräkna skärdata i samarbete med verktygsleverantör.
Välja rätt verktygsbeläggning för aktuell bearbetning.

Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Avgöra verktygens lämplighet för det planerade arbetet med avseende på material, antal och skärens beläggning.



















Delkvalifikation 7, CNC-teknik & ISO-program

Syfte
Delkvalifikationen ska ge operatören ett gott självförtroende att handha en CNC-styrd maskin för att kunna utföra behövliga program för detaljproduktion. Delkvalifikationen syftar till operatörens grundläggande och fundamentala kunskaper för att kunna utföra sina CNC-relaterade arbetsuppgifter på ett kvalitetsmässigt bra och säkert sätt.

Innehåll
Koordinatsystemets uppbyggnad
Nollpunkter och referenspunkter
Radiekompensering
Grundläggande programinformation för körning i ett plan.

Kompetenskrav

Kunskaper
CNC-operatören ska kunna:
Redogöra för axelbeteckningar för olika maskintyper. 
Redogöra för koordinatsystemets uppbyggnad.
Redogöra för skillnaden mellan med- och motmatning.

Färdigheter
CNC-operatören ska:
Ha förståelse för CNC-maskinens styrning och hur ritningsunderlag tolkas till maskinens styrsystem.
Redogöra för skillnader i fräsresultat mellan med- och motmatning vid in- respektive utgång ur ämnet.
Kunna särskilja arbetsriktningar för maskinens axlar.


Ansvar och Självständighet 
CNC-operatören ska självständigt kunna:
Placera verktyget, start och stopp samt enskilda bearbetningspunkter för bearbetning i ett plan.















Delkvalifikation 8, Kvalitet

Syfte
Delkvalifikationen ska ge operatören förmåga att förstå och tillämpa begreppet kvalitet, dess betydelse samt kunna genomföra åtgärder för att säkerställa produktionens kvalitet, produktivitet och hållbarhet.


Innehåll
Kvalitetsbegreppet
Kundens inverkan och betydelse
Kvalitet och ekonomi
Förbättringsarbete.


Kompetenskrav

Kunskaper
Operatören ska kunna:
Redogöra för innebörden av begreppet kvalitet. 
Redogöra för kundens inverkan och betydelse på ett företags verksamhet.
Redogöra för kvalitetsarbetets betydelse för företagets lönsamhet och utveckling.
Redogöra för betydelsen av att ständigt förbättra företagets arbetssätt och prestanda.

Färdigheter
Operatören ska kunna:
Utföra arbetsuppgifter på ett resurssnålt och effektivt sätt.
Reagera på brister i verksamheten, kopplade till de förutsättningar som givits.
Identifiera behov av förbättringar inom sitt eget arbetsområde.
Tillämpa och använda metoder och verktyg i förbättringsarbetet. 

Självständighet och Ansvar
Operatören ska självständigt kunna:
Utföra arbetsuppgifter och säkerhetsställa att rätt kvalitet uppnås, utifrån fastställda krav. 
Initiera åtgärder för att utveckla och förbättra arbetsmoment och resultat kopplade till sina egna arbetsuppgifter.














Delkvalifikation 9, Underhåll

Syfte
Delkvalifikationen säkerställer en grundläggande kunskap gällande underhållsarbetets olika former inom industrin.


Innehåll
Förebyggande och avhjälpande underhåll
Fortlöpande underhåll av maskiner och utrustning
Ekonomi och underhåll
Underhåll och säkerhet.

Kompetenskrav

Kunskaper
Operatören ska kunna:
Redogöra för grundläggande underhållsbegrepp.  
Redogöra för konsekvenser av bristande underhåll.
Redogöra för betydelsen av planerat underhåll i förhållande till akut underhåll.
Redogöra för metodisk felsökning och onormala drifttillstånd.
Redogöra för risker vid underhållsarbete.

Färdigheter
Operatören ska kunna:
Utföra och dokumentera operatörsunderhåll.
Reagera på, och agera utifrån uppkomna situationer på maskiner och utrustning.
Värdera risker, samt förebygga olycksfall och tillbud vid underhållsarbete.

Ansvar och Självständighet
Operatören ska självständigt kunna:
Värdera status på maskin, samt åtgärda eller rapportera eventuell avvikelse.
Ansvara för att underhållsarbete utförs på ett säkert sätt.
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